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Abstraktni

Digital Technologies (DT) se staly nedilnou soucasti didaktického procesu vSech Grovnich vzdélavani. Jejich
integrace do vzdélavani je na Slovensku vidét v podminkach pouzivani technologii. Mnohokrat tam je spousta
nespravnych a povrchni chapani ve spoleénosti, co digitalni technologie jsou a jakou roli si hraji v kognitivnich
a ucebnich procesd. Ucitelé jsou povinni pouZivat technologie ve vzdélavacim procesu pii jejich vyucovani.
Tam je pokracujici vzdélavani uciteldl organizovanych vedeni sSkoly. Zde se uci pracovat s ruznymi
technologiemi, které Skola jiz poskytuje nebo by chtéli poskytnout. Bohuzel, vétsina Skoleni cilem je pouze na
technologii technickych aspektd, a ne jeho didaktické vyuziti. Modernizace pocita vzdélavaciho systému s
dobrfe pripraveni ucitelé, kteri jsou Skoleni v modernich technologiich, proto je nutna celozZivotni uciteld
vzdélavani na vSech typech $kol vznika. Proces prechodu od tradi¢nich az po moderni Skoly byla zahajena v
roce Slovensku narodniho projektu Infovek Slovensko (Infoage Slovensko). Program byl zaméstnan v letech
1999-2004. Jeho cilem bylo pfipravit mladou generaci na Slovensku pro Zivot v informacni spolec¢nosti 21.
stoleti. Po tomto kroku nékolik narod Siroky projekty zamérené na vzdélavani ucitel( byly realizovany. Narodni
projekty Modernizace vzdélavaciho systému na zakladnich Skolach a modernizace vzdélavaciho systému na
stfednich $kolach jsou uvedeny v tomto &lanku. Jejich hlavnim cilem bylo dosahnout zmény v vyukovych
forem a metod ve Skolach a pripravit zakladnich a stfednich Skol ucitele. Cilem skupina se skladala z
zakladnich a stfednich $kol, ucitele chemie, ktefi se tcastnili narodnich projektu.

Uvod

Digitalni technologie se staly nedilnou soucasti didaktického procesu vSech drovnich vzdélavani. Jejich
integrace do vzdélavani je na Slovensku vidét v podminkach pouzivani technologii. Mnohokrat tam je spousta
nespravnych a povrchni chapani ve spolecnosti, co digitalni technologie jsou a jakou roli si hraji v kognitivnich
a ucebnich procesu. Earle (2002) ilustruje velmi dobfe soucasny stav technologii integrace do vzdélavani,
kdyz fika: "Integrace technologii do vzdélavani neni o technologie, dllezitéjsi je, Zze je obsah vzdélavani a
efektivni metody vyuky. Technologie samy o sobé jsou jen nastroje, které role je poskytovat vzdélavaciho
obsahu a vychovavat kvalitu vyu€ovacich metod. Zaméfeni tohoto problému musi byt v u€ebnich pland a
skute&ného vzdélavaciho procesu vyucovani a uceni. Integrace neni dana mnoZstvim nebo pocet zafizeni
pouzivanych v procesu vyuky, ale podle toho, jak a pro€ se tato zafizeni pouzivaiji."

Skola mé pfipravit své sudents v oblasti nezbytné pro Zivot v dnesni moderni spoleénosti. Aby jejich integraci
do spolecnosti, které potfebuji rozvijet nové kliCové dovednosti a nové gramotnosti. Toto vzdélavani by mélo
zaCit v primarnim vzdélavani, nebo dokonce v pre-primarniho vzdélavani. Otazkou je: "Jesté jsme udcitelé
vy8koleni na to?" 2000 Motto australské viady definuje jednu z kli€ovych oblasti, které je nezbytné pro
znalostni ekonomiku jako: "Vzdélavani v nejvyssi kvalité vyzaduje ucitele nejvyssi kvality ". Mira
vzdélavani se hodnoti podle zakladnich dovednosti a urovni pocitacové gramotnosti. Mezi klicové dovednosti
studentd mohou byt rozvijeny pouze ucitelé, ktefi jsou kvalifikovani, a tedy kompetentni. Jak jsou studenti
(kompetentni, vzdélany, schopny) zavisi na u€iteli. Informace-

A komunikaénich technologii (ICT) a / nebo digitalni technologie vstoupit a zasahovat do kazdodenniho Zivota
kazdého z nas, v€etné ucitell a studentd. Implementace digitalnich technologii do $kol, jsou proces vyu€ovani
a uceni, do mimoSkolnich aktivit, stejné jako jejich implementaci do Skoly fizeni pfimo souvisejici s
modernizaci vzdélavaciho systému. Aby ucitel, aby se stal modelem pro studenty v pouzivani modernich
digitalnich technologii (obr. 1), v prvni fadé on potfebuje vlastnit tyto dovednosti a musi byt vyskoleni v
jejich pouzivani v jeho pfedmétu vyuky.
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Obrézek 1: Prehled ICT a DT v praci ucitele (Zdroj: Javorova et al, 2011.)

Ucitel muze mit jeho pocitac k dispozici a pouzivat jej béhem jeho vyuky v multimedialni uéebné. Muze se uci
digitalni technologie z technického hlediska a zaroven ucit podle heslem "staré novym zplsobem". Digitalni
technologie podporuji zménu mysleni, ale oni nezarucuji to. Pouziti DT neni cilem, ale nastroj usnadnéni
vyssSi kognitivni procesy (Plati, analyzovat, hodnotit, vytvaret) a umozrniuje se zaméfenim na vySSich znalosti
rozméry (koncep&ni a proceduralni). Proto, schopnost pouzivat digitalni technologie nezahrnuje pouze
technické operace, ale také jejich spravné didaktické vyuziti pro rozvoj vyssi kognitivni procesy a znalosti
rozméry.

Rok 2009 Ize povaZovat za vychozi rok na Slovensku pro reformy 3kolstvi. Implementace novych
vzdélavacich programu statnich (NEP) a $kolnich vzd&lavacich programi (SVP), zadal ve $kolach. Tam je
potfeba pro celozivotni vzdélavani (novy zakon o vzdélavani uciteld). Nova éra narodnich programu pro
vzdélavani ucitelt s podporou strukturalnich fond( zacala.

NejrozsahlejSi jsou narodni projekty Modernizace vzdélavaciho procesu na zakladnich a stfednich Skolach
(NEP ES, NEP HS). Cile téchto projekti K dosazeni zmény v podobé vyuky ve Skolach, které povedou k
modernizaci v integraci modernich digitalnich technologii do vyuky procesu, stejné jako pfipravu ucitell pro
aktivni implementaci Skolské reformy Upravou vzdélavaciho systému na potfeby znalostni spolecnosti. Cilem
projektd je inovovat a modernizovat u€ebni plan a u€ebni metody, a to zejména poskytovat Skoleni novych
dovednosti pro pfipravu ucitele pro praci v moderni Skole 21. stoleti (méné memorovani pro studenty, vice
zajimavé a rozmanité lekce, lepsi pfilezitosti Pro ucitele, "self-realizace a novy systém profesniho rozvoje).
Tyto projekty byly provadény v prib&hu 2008-2013 Ustavem informaénich a vzdélavacich prognosses.
Profesionalni garanty projektu jsou Fakulta pfirodnich véd na Komenského Univeristé v Bratislavé a Fakulty
pFirodnich v&d Pavla Jozefa Saférika v KoSicich Univeristé. Projekt skupina NEP ES a NEP HS se sklada z
4705 ucitelé zakladnich skol a 2145 (305 z Bratislavy, 1840 z venku) stfedoSkolskych ucitelti pokryvajici celou
oblast Slovenské republiky. UCi alespor jeden z téchto subjektd: elementarni Urovni pfedméty, matematika,
fyzika, chemie, pfirodni védy, biologie, slovensky jazyk, déjepis, zemépis, hudebni a vytvarné uméni vzdélani
(Tab.1). Odborné tymy pfipravila sadu 20 publikaci, které se tykaji vSech projektovych otazky zacinajici
digitalni gramotnosti, pokracovani didaktické techniky a konCe pouzivanim jejich skuteénych technologii ve
vybranych podléhajicich tfid. Pfehled o po&tu zu€astnénych skol a pfitomnych uciteld maze byt vidén v tab.2.
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Tab. 1 Pfehled vybranych predmétiu pro NEP ES a NEP HS

Vybrané predméty foor NEP ES Vybrané predméty pro NEP HS

e Elementarni uroven e Matematika
pfedméty e Chemie

e Matematika e Physiscs

e Chemie e Biologie

o Fyzika e Slovenska languagae

e Biologie e Historie

e Slovensky jazyk e Zemépis

e Historie

e Zemépis

e Vytvarna vychova

e Hudebni vychova

Tab. 2 Prehled o poctu zicastnénych skol a ucast ucitelu

Odhadovany pocet Realné cislo
Zakladni Skoly 2476 2191 88,49%
Ucitelé na zakladni Skole 4705 4684 99,55%
Vysoké Skoly 851 797 93,65%
Stredoskolsti ucitelé 2145 2344 109,27%

MODUL 1 - Digitalni gramotnost ucitele
Na zacatku tréninku uditelé byli rozdélit do dvou urovni podle urovné jejich vstupni digitalni gramotnosti:
— Ucitel digitalni gramotnosti pro stfedné pokrocilé studenty (12 za&astnili hodin)
— Ucitel digitalni gramotnosti pro pokrocilé studenty (6 navstévovaly hodin)
Cilem modulu 1 bylo vytvofit stejné "startovni pozici" ve spole¢ném digitalni gramotnosti oblasti pro
zucCastnéné ucitele (ziskani nebo dalSi rozvoj jejich poc&itatové gramotnosti).

Nasledujici témata byly prezentovany na modulu 1 setkani:

1. Misto toho, aby se zavedenim (Uvodni slovo o préaci se studijnim materialem)

2. Nechte technologie prace pro nas (Zakladni charakteristiky a €innosti operaéniho systému v pocitadi
nainstalovana)

3. Jak budeme védét o sobé (Jak komunikovat on-line, jak se program portal eMVP prace)

4, Zakladni digitalni gramotnosti ucitele (To, co je digitalni gramotnost, jak pracovat s MS Office 2007
(MS

5. Word 2007, MS Excel 2007, MS PowerPoint 2007): prace s texty, tabulkami, diagramy, vytvafeni
prezentaci, prace s internetem, vyhledavani online, komunikace on-line, videokonference)

MODUL 2 - Moderni didakticka technika v praci ucitele

Ve druhém modulu se ucitelé seznamili s moderni didaktickou technikou a jeho efektivni vyuZiti v

vzdélavaci proces. Rozsah prezenéni formy vzdélavani pro modul 2 je 18 vyu€ovacich hodin (3 zucastnilo
setkani).

Zasedani modulu 2 zahrnuty tyto lekce:
1. Misto toho, aby se zavedenim (Nabizi pfehled digitalnich pracovnich nastroji moderniho ucitele)
2. Jak se dostat do moderni skoly s podporou Digital Technologies (PFiklady vyuZiti socialnich siti v
praci ucitelu, jak by digitalni kancelaf moderniho ucitele vypadat, ve tfidé mé kralovstvi)
3. Nechte moderni didaktické technologie nam poslouZi i I.
a. Digitalni displej
b. Digitalni obraz, zvuk a zpracovani videa
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c. Interaktivni u¢ebni systém

Nechte moderni didaktické technologie nam slouZzi i Il.
a. Poznavani okolniho svéta (pfirodovédné pfedméty)
b. NaSe kazdodenni digitalni nastroje (humanitni obory)

MODUL 3 - Pouzivani ICT ve vybraném tématu

V poslednim modulu byly ucitelé rozdéleny podle jejich souhlas vyuce pfedmétu a druhu Skoly, kde se uci.
Cile modulu 3 byly: vytvofeni vlastni kontext modernizaci vzdélavani ve vybranych pfedmétech (vytvareni
vlastnich didaktickych modely vyuziti IKT ve vyuce téchto pfedmétl), stejné jako seznameni se s pfiklady
modell pouzivani IKT podporovany digitalni obsah do vyu€ovaciho procesu na zakladnich a stfednich $kol

drovni.

Modul 3 se sklddala ze dvou &asti: spole€né Casti a Cast tykajici se vyuky pfedmétu a typu Skoly. Vzdélavani v
ramci modulu 3 vcetné 30 vzdélavacich hodin (5 zucastnili setkani: 1 common-dohromady, zbyvajici 4 setkani
zameéfené na vyuzivani informacnich a komunikacnich technologii v pfedmétu).

Obsah schlizek béhem modulu 3 pro pfedmétu Chemie na zakladnich skolach zahrnuty tyto lekce:

1.

2.
3.

© N

10.

11.

Spolecénéa ¢&ast: Uvod, zména $koly, zména uéebny (Poznavéani moderni $kolni koncepce, zména
tradi¢ni Skoly k moderni Skoly pro 21. stoleti),

Klicové dovednosti (Prehled klic¢ovych dovednosti a pfiklady jejich rozvoje druh),

Inovativni metody ve vyuce chemie (Pfiklady vyuziti inovativnich a aktivizaénich metod ve vyuce
chemie),

Software v vyuce chemie (Praktické pfiklady pouziti softwaru ve vyuce chemie, napf., MS Office,
ChemSketch, HotPotatoes, EclipseCrossWord, Pripravky @ wPuzzle, Yenka, Periodicka tabulka
Classic a u€eni své zakladni funkce a nastroje)

Experimentovani (Zakonodarce, konstruktivisticky pfistup v experimentech jako metoda pro rozvoj KK
a simulaéni pfiklady, chemicky experiment vizualizace)

Trénink s pocitacem (Pocitaem podporované laboratofe - Vernier, COACH, Pasco, praktické pfiklady
pouziti méficich zafizeni v vyuce chemie na zakladnich Skolach)

Budu na védomi adresu (E-databaze obsahu - vytvofeni webové stranky databaze)

Planeta znalosti (Prace s vzdélavaciho portalu planeté znalosti, vytvareni vlastnich vyukovych
prezentaci, vytvareni studentskych ukoll, uceni zakladnich funkci a nastroju prostfedi uciteld,
praktické pfiklady pouZiti planetu znalosti ve vyuce.)

Interaktivni tabule - interaktivni dotknout (Praktické priklady pouziti intercative desku ve vyuce chemie,
uCeni zakladnich funkci a nastroji interaktivni tabule SmartBoard, QOMO, interaktivni tabule
ACTIVboard

Projektové vyucovani (To, co je projekt, jak planovat, organizovat, vyuZivat a hodnotit, pfiklady
realizovanych projektd)

Jak hodnotit studenty (Nové zplUsoby studentského hodnoceni, vlastni hodnoceni, které pouzivaji
hodnotici tabulky)

Obsah schiizek béhem modulu 3 pro predmétu Chemie na vysokych skolach zahrnuty tyto lekce:

1.

2.
3.

ou

Spoleéné éast: Uvod, zména Skoly, zména uc¢ebny (Poznavani moderni $kolni koncepce, zména
tradi¢ni Skoly k moderni Skoly pro 21. stoleti),

Kli¢ové dovednosti (Pfehled kli€ovych dovednosti a pFiklady jejich rozvoje druhd),

Digitalni technologie ve vyuce chemie, praktické pfiklady v pouZivani softwaru v napf. vyuce chemie
kancelarsky software MS Office, Chemlab, Chemix 1,0, Avogadro, Ascalaph Graphics,lsis Draw, uci
z&kladni funkce a nastroje k softwaru ChemSketch, praktické pouZiti, pfiklady)

Vizualizace chemie experiment, priklady dennich pokust Zivota chemie, vytvareni experimentu
databaze)

Pripojeni experimentu a pocitatem (Zafizeni poc&itatové méfici, praci se Skolnim méfidla COACH 6)
Interaktivni tabule - komunikalni nastroj nebo student predstavivost nastroje (Praktické priklady
interaktivni tabule pouziti v vyuce chemie, u€eni zakladnich funkci a nastroju interaktivni tabule
SmartBoard, QOMO, interaktivni tabule ACTIVboard)

Dalkova a e-learning vzdélavani (E-learning zakladni vlastnosti, pfiklady LMS Moodle apod.)

4

ok Life|ong Thi prject s been funded withsupprt o the European
M | carning

Programme

* 4 Kk



I‘ [ %)

TRANSFER Slovensko®
spol.sr. 0.
Centrum vzdelavania manazérov

1§ ALL AROUND NETWORK

12. Kde najdu vyukovy material? (Prace s vzdélavaciho portalu planeté znalosti, vytvafeni vlastnich
vyukovych prezentaci, vytvafeni studentskych dkold, u€eni zakladnich funkci a nastroji prostfedi
uciteld, praktické pfiklady pouziti planetu znalosti ve vyuce.)

8. Projektové vyucovani (Navrhy projektové vyuky)

9. Nové zplsoby hodnoceni (Otazky hodnoceni klicové, nové zplsoby studentského hodnoceni, viastni
hodnoceni, které pouzivaji hodnotici tabulky, zdvazné posouzeni)

10. Priklady otevienych dvefi hodin

Ugastni ugitel vstoupi do zavére¢né faze vzdélavani, psani zavéreéné prace az po dokonéeni véech moduld a
soustruzeni v on-line projektd. Expertni tym kazdého pfedmétu navrzen zavérecné prace témata, ktera lze
nalézt na projektu portalu NEP. 18 témat byly navrzeny pro uciteld chemie zakladnich a stfednich $kol.
Jednim z nich je volitelna. Ucitelé maji moznost vybrat si jeden typ téchto skupin téma dizertacni prace:

e Vyzkumné prace

e Didakticky projekt

e Kvalifikovany uéebni pomucka design zaloZzenych na IKT s pfiru¢kou

Tab. 3 Priklady nékterych témat prace pro predméty zakladni Skoly chemie (ES) a vysoké Skoly chemie
(HS)

Prace témata pro ES / HS chemie Popis

1ES/HS Rozvoj sadu chemickych experimentl vyuzivajicich DT
(dynamickd video zaznam s odpovidajici zvukovou
nahravkou), a develeloping metodiku pro jejich pouziti v
zakladnich typu vyuky.

Chemické plsobeni-vizualizace
experimentd

2ES/HS

Organickéa chemie-vizualizace
experimentd

3ES/HS

Chemie kolem nas-vizualizace
experimentd (s vyuzitim dostupnych
materialtl z kazdodenniho Zivota)

4 ES/HS Tvorba vyukovych materialt (pracovni listy, testy, hadanky,
quizes, pamétové a jiné hry, slovni hledani ...) pomoci

Chemické pusobeni-chemie se zabavou aktivizujicich metod (problém uceni, hry, konstruktivismus,

a hrou zkuSenosti uceni, projektové metody atd.) s podporou DT
délat chemii znaméjsi a atraktivn&jSi pro studenty.
5ES/HS Rozvoj instruktazni material pro pouZiti pocitatoveé

podporované laboratofi v vyuce chemie, v oblasti mé&feni
(monitorovani soupravy, nastroje, digitalni méfici pfistroje
teplomér, pH metr, méfici koncentraci plynd v atmosfére,
prizkumy pudy quaility, pouzivani mobilnich laboratofi ).

Pfedstirat, Ze chemie vyzkumny

6 ES/HS Vytvofeni testovaci databaze v kazdém vybraném
digitalnim prostfedi (LMS Moodle, Class Server,
www.polleverywhere.com, www.purposegames.com, Blog,
Active Inspire, Hot Potatoes, ...)

Vytvoreni testovaci databaze pro kazdy
vybrany tématické oblasti

7ES/HS Rozvoj sadu metodickych materiali se zaméfenim na
klicové dovednosti pomoci zkuSenosti s vyukou v oboru

Objevovani kras chemie (interfield ; . TR
chemie nebo interdisciplinarni feSeni uloh.

téma)

8 ES/HS Vytvofeni navrh e-learningového kurzu v prostfedi LMS
Moodle (, planeta znalosti ATC.) Pro v8echny vybrané

E-learningove kurzy pro uzivani téma pole pomoci rlznych aktivit (knihy, testy, ukoly,
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kombinovanych forem vzdélavani pro
ES a HS

vkladani soubor(, forum atd.) nasleduje jeho testovani na
mnozstvi vzorku studentd a jejich ovéfovani podle riznych
forem Cinnosti (dotaznik).

9ES/HS

Zména mé tfidé (interfield téma)

Projektovani a popisuje zplsoby, detailné teh méniciho se
prostfedi uceni-u€ebny (chemie ucebny, pfFirodovédné
laboratofe) pro tfidu 21. stoleti. Zjistéte nazor studentd a
ucitelll pomoci dotazniku, prdzkumu nebo rozhovor metody
na to, jak jejich vzdélavani zivotni prostfedi ucebné 21.
STOLETI by méla vypadat s maximalnim vyuZitim DT.
Statisticky zpracovavat vysledky.

Néktera data z délky trvani vzdélavani uc¢astnikd v ramci projektd NEP ES a NEP HS:

v
v

Zari 2009 - unor 2010 - Modul 1training skongil.
Dubna 2010 - Modul 2 Skoleni zagatek,

— Modul 3 pfiprava ze strany odbornych skupin pro kazdy pfedmét.

ANENENEN

Zari 2010 - Modul 3 Skoleni zacatek.

V prubéhu roku 2010 bylo 40% ucastnik( Skoleni v ramci modulli 2 a 3.
Bfezen 2011 - prvni prace obrany a zavére¢né zkousky.

12. 2012 - Modul 3 trénink skongil.

307 zakladnich Skol ugitelé chemie byli zafazeni do projektu, stejné jako 197 stfedoskolské pedagogy.

VSechny z nich jsou cviCeni. V bfeznu 2013 1174 ugitelé na zakladni Skole uspésné obhajili diplomovou préci

a slozil zavére¢né zkousky, stejné jako 528 stfedoskolskych ucitelll vSech pfedmétl a typu Skol. Prehled
absolventt Cann byt vidén na nasledujicich obrazcich.
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Obrazek 2: Obhajoba zavérecné prace a zavérecné zkousky v ES predmétu
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Obrazek 3: Obhajoba zavérecné prace a zavérec¢né zkousky v predmétech HS
Zaver

Zijeme ve svété digitalni technologie (Digital-Age) A pro nase studenty je tento svét je pfirozené. Bez
informacnich a komunikacnich technologii nebo DT nelze pfedstavit kazdodenni zivot. Je jen pfirozené, ze
nasi studenti vyuzit nejnovéjsich technologii. Musime si uvédomit, Ze pocita¢ hraje dulezitou roli v procesu
vzdélavani, a to nejen pro studenta, co se tyka jeho budouci povolani a integraci do spole¢nosti. To také
ukazuje kvalitu vzdélavani. Ugitel je nyni uveden do velmi obtizné pozice pribézného vzdélavani a rozvoj
novych profesnich dovednosti (pedagogické, technologické atd.). Pro 21. stoleti zdkladni dovednosti a
gramotnost jako &teni, psani a pocitani, nejsou dostacujici vic. Je tfeba pfipravit studenty v oblastech
potfebnych pro Zivot v dneSni moderni spole¢nosti. Projekt Modernizace vzdélavaciho procesu umozfiuje
inovativni a aktivni chemie ucitelé ziskat nové dovednosti pro praci v moderni Skoly s podporou digitalnich
technologii. Bez nich nemohou poskytovat své jiz "digitalni studenty" radost z u€eni, objevovani a tvorby a tak
nebudou rozvijet svou potfebu celoZivotniho vzdélavani.

Tento clanek byl vytvoren na zakladé néarodnich projektii "Modernizace vzdélavaciho procesu na zakladnich Skolach" (ITMS: 26110130083,
26140130013, také MVP v ES) a "Modernizace vzdélavaciho procesu na vysokych $kolach" (ITMS: 26110130084, 26140130014). Projekty jsou
financovany GCO z fondu EU ..
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